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3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptaméana 4 |32 Din care | 2 | 3.3.Seminar 2
Curs
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 | 3.5. Din care | 28 | 3.6. Seminar 28
Curs
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 114
Tutorat 10
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 144
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numar de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Admitere master

4.2. de competente

Notiuni de baza de la cursurile de teledetectie,
analiza imaginilor, cartografie, Sisteme
Informationale Geografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu proiector, laptop.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator de Teledetectie si Aerofotointerpretare — proiector, computer
desktop, laptop, software analizd imagini, imagini satelitare digitale

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul/absolventul dobandeste intelegere solida a principiilor de
fotogrammetrie digitala, GNSS, si teledetectie, incluzdnd modele de date, formate
si metode de colectare geospatiale.

Studentul/absolventul intelege principiile de baza ale Imagery Intelligence

(IMINT), sursele de date vizuale (sateliti, drone, aeronave) si rolul acestora in
analiza operationala si decizionala in domenii precum securitatea, apararea sau
managementul dezastrelor.




Studentul/absolventul intelege structura si organizarea bazelor de date
geografice, incluzand modele relationale si spatiale, interogari SQL, metadate
GIS.

Studentul/absolventul cunoaste princiile eticii profesionale si responsabilitate fata
de mediu

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode de prelucrare si analiza a imaginilor satelitare
si aeriene si a datelor GNSS in diverse proiecte.

Studentul/absolventul este capabil s& identifice, sa prelucreze si sa interpreteze
imagini provenite din surse diverse, utilizadnd instrumente software specifice
pentru recunoasterea obiectelor, activitatilor sau amenintarilor.

Studentul/absolventul construieste si administreazé geodatabaze functionale,
integrand date diverse (vector, raster), optimizand stocarea si accesul acestora.

Studentul/absolventul asiguré respectarea normelor legale si deontologice si
responsabilitatea fata de mediu.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul planifica si coordoneaza campanii de colectare date
geospatiale n contexte practice sau simulate.

Studentul/absolventul poate lucra autonom sau in echipa in activitati de analiza
IMINT, asumandu-si responsabilitatea pentru acuratetea informatiilor si
respectarea normelor etice si legale privind utilizarea datelor vizuale.

Studentul/absolventul conduce proiecte de proiectare GIS (ex. import date,
schema, interogari), demonstrand luare de decizii autonome si integrarea
bunelor practici.

Studentul/absolventul asigura respectarea normelor legale si deontologice in
gestionarea documentelor/informatiilor si a cercetarii, promoveaza diversitatea
cultural3, incluziunea sociald, gestionarea conflictelor si utilizarea sustenabila a
resurselor naturale.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
1.Notiuni introductive. Teledetectia si relatiile cu domeniul SIGin | Prelegere interactiva, 2o0re
contextul Observarii Pamantului. Surse de informatii. Componente | prezentare ppt,

si etape de lucru caracteristice. Aplicatii specifice. Produse i demonstratii practice ESA

servicii. Exemple. SNAP/ENVI EXELIS

2. Imagini de teledetectie. Caracteristici si structura. Elementele | Prelegere interactiva, 4 ore
unei imagini satelitare multispectrale ca structura de date si prezentare ppt,

metadate. Semnificatia fisierelor componente. Proprietatile si demonstratii practice ESA
performantele imaginilor (elemente recapitulative si actualizari). SNAP/ ENVI EXELIS
3.Preprocesarea imaginilor. Calibrarea imaginilor Prelegere interactiva, 6 ore
multispectrale. Corectiile radiometrice. Corectiile la senzor. prezentare ppt,

Corectiile atmosferice. Corectiile geometrice. Datele calibrate si demonstratii practice ESA
validarealintervalidarea lor. SNAP/ENVI EXELIS
4.Perfectionarea imaginilor de teledetectie. Aplicatii in cazul Prelegere interactiva, 4 ore
imaginilor satelitare multispectrale. Filtrarea imaginilor. Extragerea | prezentare ppt,

componentelor principale. Fuzionarea datelor cu rezolutii diferite. demonstratii practice ESA
Matematica spectrala. Mozaicarea datelor si exploatarea SNAP/ENVI EXELIS

cartografica. Transformarile cromaticii imaginilor.

5.Clasificarea tematica a imaginilor. Elemente teoretice. Prelegere interactiva, 4 ore
Clasificarea nesupervizata. Clasificarea supervizata. Clasificarea prezentare ppt,




orientata-obiect. Procesarea rezultatelor clasificarii si pregatirea demonstratii practice ESA

datelor pentru productia de informatii pentru aplicatiile SIG. SNAP/ENVI EXELIS

Validarea clasificarilor prin matricea de erori/de confuzie.

6.Acoperirea terenurilor. Definitie, structura. Etape caracteristice | Prelegere interactiva, 4 ore
ale dezvoltarii aplicatiilor SIG specifice. Produse existente si prezentare ppt,

caracteristicile lor (ex. Corine Land Cover, MERIS GLOB COVER demonstratii practice ESA

etc.). SNAP/ENVI EXELIS

7.Indici spectrali si biofizici. Elemente teoretice privind signatura | Prelegere interactiva, 4 ore
spectrald a vegetatiei in raport cu a celorlalte elemente de mediu. prezentare ppt,

Indici spectrali folositi in analiza vegetatiei si a altor elemente de demonstratii practice ESA

mediu (NDVI-SAVI-GNDVI, NDMI, NDBI etc.). Indici biofizici SNAP/ENVI EXELIS

caracteristici (semnificatie si importanta in studiul vegetatiei — LAl

FAPAR etc.). Validarea/intervalidarea indicilor cu alte date (ex. date

colectate in teren, date cartografice).
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7.2 Seminar Metode de predare Observatii
Prezentarea datelor de identificare si nivelelor de procesare a Prelegere interactiva, 2 ore
imaginilor digitale Landsat. Produse de teledetectie. prezentare Power Point,

demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI EXELIS

descoperire
Surse de date accesibile online. Descércarea datelor si vizualizarea | Prelegere interactiva, 2 ore
imaginilor Sentinel-2 MSI, Landsat TM/ETM+/OLI. prezentare Power Point,

demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI, EXELIS,

descoperire
Calibrarea imaginilor digitale de teledetectie. Aplicatii pe imagini | Prelegere interactiva, 4 ore
Sentinel-2 MSI si Landsat. prezentare Power Point,

demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI EXELIS,

descoperire
Analiza imaginilor digitale. Remedierea defectelor si corectarea | Prelegere interactiva, 4 ore
contrastului. prezentare Power Point,

demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI EXELIS,

descoperire

Analiza imaginilor digitale. Filtrarea datelor si decorelarea | Prelegere interactiva, 8 ore

informatjilor spectrale. Indici normalizatj de diferentiere a elementelor | prezentare Power Point,

de mediu geografic. demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI EXELIS,
descoperire

Extragerea informatjilor din imagini pentru aplicatji SIG. Clasificari de | Prelegere interactiva, 4 ore

pixeli, segmentarea imaginilor gi clasificari orientate-obiect. | prezentare Power Point,

Validarea prin matricea de erori. demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI, ArcGIS Pro,
descoperire

Analize tematice centrate pe imagini. Aplicatii in SIG (ex. detectia | Prelegere interactiva, 4 ore

schimbdrilor pe imagini multidata). prezentare Power Point,

demonstratii practice ESA
SNAP/ENVI, descoperire
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ENVI Tutorials L3 HARRIS https://www.harrisgeospatial.com/docs/Tutorials.html

ESA SNAP Tutorials, Science Toolbox Exploitation Platform https:/step.esa.int/main/doc/tutorials/snap-tutorials/

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului



naturale etc.).

Absolventul va avea posibilitatea de a lucra in orice institutie de stat sau privatd care produce informatii geospatiale,
aplicatii si produse SIG cu ajutorul imaginilor de teledetectie multispectrale. Competentele dobéndite i vor oferi sansa de
a se specializa in problematici mult mai restrénse in utilizarea anumitor tipuri de imagini pentru anumite tipuri de aplicatii
(agricultura, silvicultura, mediu, urbanism si amenajarea teritoriului, proiectarea infrastructurilor, gestiunea riscurilor

9. Evaluare

Tip de activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de
evaluare

9.3. Pondere din nota
finala

9.4. Curs

Explicarea  notiunilor
procesarea imaginilor

de baza

in

Colocviu cu
prezentarea
proiectului si
explicarea unor
notiuni de baza
utilizate

40%

9.5. Seminar

Colectie de imagini digitale procesate.
Date digitale produse din analiza

imaginilor in formate vector sau raster

specifice aplicatiilor SIG.

Proiect prezentat oral
cu evaluare si notare
in platforma Moodle -
doua optiuni:
procesarea digitald in

realizarea hértii
acoperirii  terenului
(UAT), analiza

detectiei schimbarilor
in interfata SIG pe

baza imaginilor
satelitare
multispectrale.

60%

Standard minimum de
performanta

Nota 5 punctaj cumulat din punctajul obtinut pentru lucrarea scrisa si cel obtinut pentru

portofoliu.

Cunoasterea unei aplicatii in SIG a datelor de teledetectie (teoretic si practic).
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